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XYIIi.  
(bus dem pharmakologischen Institute der Universitilt. ) 

Ueber die Zersetzung trisulfocarbonsaurer Alkalien im 
Thierktirper. 

Von Dr. L. Lewin ,  
&ssistenten am pharmakologischen Insti tute zu Berlin. 

Vor einiger Zeit habe ich nachgewiesen~), dass das Natrium- 
sulfantimoniat im Thierkiirper unter dem Einflusse der Kohlens~iure 
des Blutes und der Gewebe einer Zersetzung in der Weise unter- 
liegt, dass sich neben kohlensaurem Alkali, hntimonpentasulfid und 
freier Schwefelwasserstoff bildet. Der letztere zeigt bei dieser Art 
seines Entstehens eine Elementareinwirkung auf das Blur, die auf 
andere Weise dutch ihn bisher im Kiirper nicht erreicht werden 
konnte. Es tritt im Blute ein dem Schwefelwasserstoff angehiiriger 
Absorptionsstreifen auf, der zwischen 38 und 40 der Millimeterscala 
sichtbar wird, wenn die Natriumlinie auf 47, der a-Streifen dos 
Oxyhihnoglobin zwischen 46 uad 50 und dcr ~-Streifen zwischen 
57 und 64 liegt. 

Ein analoges Verhalten zeigen, wic ieh dutch zahlreiehe Ver- 
suche feststellte, die trisulfoearbonsauren hlkalien, speeiell das tri- 
sulfoearbonsaure Kalium und Natrium. 

Chemie  der  T r i s a l f o c a r b o n a t e .  

Dieselben klinnen als kohlensaure Salze aufgefasst werden, in 
denen der Saaerstoff durch Schwefel vertreten ist. 

l SM 
S = C S M "  

Sic bilden sich dutch Einwirkung kaustischer Alkalien auf 
Schwefelkohlcnstoff, welcher dutch die ersteren langsam gelSst wird. 
Der Bildungsprozess z. B. des Kalisalzalzes verlliuft demnach nach 
folgendem Schema : 

t) Dieses Archiv Bd. 74. Hft. 2. 
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Als Zwisehenglied entstebt jedoeh hierbei Sebwefelkalium, das 
mit dem Sehwefelkohlenstoff sofori das Sulfoearbonat bildet. Dem- 
naeh I~isst sieh das letztere aueh darstellen dureh Behandlung yen 
ilberschtissigem Sehwefelkohlenstoff mit einer L~snng yon Sehwefel- 
kalium: 

CS2+ K~S -= g2CS3. 
Die trisnlfoearbonsauren Alkalisalze sind ungemein sehwer 

kristalliniseh zu erhalten, da sie sehr zerfliesslieb sind. Sie stellen 
gewShnlieh eine mehr oder minder dnnkelbraune Flilssigkeit dar, 
die sieh in gut schliessenden Flasehen anfbewabrt, lange Zeit nn- 
zersetzt erh~ilt. Mit Wasser sind sic in jedem Verh~iltnisse misch- 
bar, w~ihrend die Sulfoearbonate der sehweren Metalle in Wasser 
unltislich sind. AIs Reagens auf Sulfoearbonate empfieblt sieh naeh 
M e r m e t  1) eine bis zur Farblosi~keit verdtinnte ammoniakalisehe 
NiekelchlorUrlSsung. Dieselbe giebt in LSsungen die nur Spuren 
yon Sulfoearbonaten enthalten, eine weinrothe Fiirbung und bei 
mehr Sulfocarbonat einen violetten Niedersehlag. 

Leitet man dureh eine LSsung des Kalium- oder Natriumtri- 
snlfocarbonats einen Koblens~urestrom, so tritt in derselben folgende 
Zerlegung ein : 

SK K2COa-- ~- H2S -~- CS~. OH 
S ~ C SK -{- COoH = 

Es bildet sieh demnach neben kohlensanrem Alkali, freier 
Schwefelwassersloff and Schwefelkohlenstoff. 

Es ist bekannt, dass Dumas~)~in geistreieher Weise diese 
Reaction, resp. den dabei auftreteaden Schwefelkohlenstoff zur Ver- 
niehtun$ der Phylloxera verwandt hat, indem er den Boden um die 
infieirten Weinst~ieke mit dan Sulfocarbonaten impr~gniren liess. 

l) Mermet, Ballet. de la saei6t~ de Paris 1875. T.~5. p. ~33. Refer. in d. 
,Iabresber. fiber d. Fortsehr. der Pharmakognosie v. Oragendorff. 1876. 
S. 254. 

~) D ureas, Note sur l'emp]oi des sa[foearboDates alcalins contre |e Phylloxera. 
Comptes readus LXXX. p. 1048. 
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Die 6 i f t w i r k u n g  der  T r i s u l f o c a r b o n a t e .  

Man konnte voraussetzen, dass die Umwandlung dieser Verbin- 

dungen im lebenden Blute iihnlieher Weise vor sich gehen wtlrde 

wie ausserhalb des ThierkSrpers, da die Bedingungen zum Zustande- 

kommen derselben in tier reichlichen Kohlensiiurequelle des Blutes 

und der Gewebe gegeben ist. Wenn dieser Fall abet eintrat, so 

musste auch naeh der yon mir friiher gemachten Beobachtung tiber 

die Versehiedenheit des fertig eingeftihrten und des sich erst im 

K5rper bildenden Sehwefelwassersloffs, der Sulfhlimoglobinstreifen 

(oder Sehwefelmeth~mogtobinstreifen naeh Hop p e- S e yl at)  im Blute 

siehtbar werden. 

Versuehe an todtem Blute dem Kaliumtrisulfoearbonat hinzu- 

gesetzt wurde zeigten, dass die Menge der in demselben enthalte- 

nen Kohlensliure ftir gewiihnlieh nieht hinreiche, um alsbald eine 

Entwickelung yon Schwefelwasserstoff, resp. das huftreten des hb- 

sorptionsstreifens im Roth zu veranlassen. Es tritt dies "meist erst 

naeh 1 2 - - 2 4  Stunden ein. Wird dagegen durch solehes Blut nut 

kurze Zeit Kohlensiiure hindurchgeleitet, so itndert das big dahin 

helle Blur bald seine Farhe, es wird dunkler rothbraun, riecht nach 

Sehwefelwasserstoff and zeigt einen hbsorptionsstreifen zwischen 

38 - -40 .  Start der beiden tilimoglobinstreifen tritt das Reductions- 

band auf. 
Es war jedoeh zu erwarten, dass die ziemlich bedeutende Menge 

der im Thierki~rper producirten Kohlensliure hinreiehen wtirde, um 
die Zerlegung einer bestimmten Menge yon Sulfocarbonat in so 

kurzer Zeit zu veranlassen, dass sehon wlihrend des Lebens der 

dem Schwefelwasserstoff angehiirige Absorptionsstreifen im Blute 

sich bilden kSnnte. Ich stellte deswegen eine Reihe yon Versuchen 

an Thieren an, yon denen ieh nur, da nile das gleiebe Resultat er- 

gaben, einige bier heriehte: 

I. 
Einem grossen Kaninchen werden 5 Grin.-- airier 50,4proeentigen 

LSsung yon Kaliumtrisulfocarbonat subcutan beigebracht. 
Nach 5 Minuten begiunt bereits ein vor die Nase gehaltenes Bleipapier sich 

zu schwiirzen. I)arauf tritt Dyspnoe ein~ die Hinterextremitiiten werden paretisch; 
nach 20 Minuten streckt sich das Thief lang hin, Zittern des Rumples, Zunahme 
der i)yspnoe, Erweiterung der Pupillen. Nach 25 Minuten schwfirzt sich noch 
immer ein Bleipapier. Die Yorderextremit/iten sind auch paretisch~ abet die Sen- 
sibilit~t am ganzen :Kiirper erhalten. Nach 3{~ Minuten tritt der Tod ein. 
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Das sofort dem Herzen entnommene BIut z e i g t  e i n e n  s c h w a c h e n  h b -  
s o r p t i o n s s t r e i f e n  z w i s c h e n  3 8 ~ 3 9 ,  d e r  d u r c h  h lka l i -en  und d u r c h  
R e d n c t i o n s m i t t e l  n i c h t  ver~inder t  wird.  - -  Die Injectionsstelle zeigt in 

grosser husdehnuug verffirbte Blutergfisse in das Unterhautzel]gewebe, and yon hier 
a s s  setzt sieh nine Griinf~irbung aaf die benachbarten Gewebe fort. Die Haare 
"fallen an diesen Theilen schon beim Berfihren aus. 

[I. 
E inem g r o s s e n ,  w e i s s e n  K a n i n c h e n  wird  �89 e i n e r  50 ,4pro -  

c e n t i g e n t )  LSsong  yon g a l i u m s u ] f o c a r b o n a t  in die r e c h t e  J u g u l a r -  
vene i n j i e i r t .  

2 Minuten nach beendeter Injection beginnt sich bereits ein vor die Nasen- 
lScher gehaltenes Bleipapier zu schw~irzen. Es treten tonische and klonische 
Zuckungen auf. Die PupiHen sind ad maximum erweitert. Naeh 3 Minaten stirht 
das Thier. Dan Blot zeigt einen Absorptionsstreifen im Both mit den im vorigen 
Versuche angegebenen Eigenschaften. 

Ill. 
E inem g r o s s e n  K a n i n e h e n  we rden  6 Grin. e i n e r  5 0 , 4 p r o c e n t i g e n  

L~isung yon K a l i u m s u l f o e a r b o n a t  m i t t e l s t  S c h l u n d s o n d e  in den 
Magen in j in i r t .  

Aoeh hier beginnt nach kurzer Zeit die Schw~irzung eine, s vor die NasenSff- 
nansen gehaltenen Bleipapiers. Die eigentliehe Giftwirkung zeigt sich erst each 
25 Minnten. Das Thier schreit, streekt die Ilinterextremit/iten yon sich and athmet 
viel hliufiger. 5!aeh 40 Minuten sind nile Extremitfiten gellihmt, die S e n s i b i l i t / i t  
d e r s e l b e n  v o l l k o m m e n  e r b a l t e n .  DerKopfwirdbeijederRespiration hinten- 
fibergeworfen, dan Maul welt geSffnet. Die Pupillen sind dilatirt. Nach I Stunde 
t0  Mtnnten ist dan Thief todt. 

Bus Blur zeigt den gleiehen Absorptionsstreifen win in den vorberiehteten Ver- 
sueben. Die Magenwand ist grilu verfarbt, zeigt Suffusionen besonders an der 
grossen Curvatur. 

Die analogen Versuche babe ich mit dem gleiehen Erfolge mit Natriumtrisulfo- 
carbonat angestellt. 

Die vorstehenden Versuche zeigen demnach als Resultat, dass 
die mit trisulfoearbonsauren Alkalien behandelten Thiere unter den 
Erscheinungen dee Erstiekung zu Grunde gehen. Wiihrend des 
Lebens findet die Ausscheidung nines Gases statt, welches Bleipapier 
sehwitrzt. Litsst sieh nun gegen die Annahme, (lass sowohl die 
letztere Erseheinung, als auch der bei Thieren beobaehtete Sympto- 
mencomplex der Vergiftung yon dem im K~irper sich bildenden 
Schwefelwasserstoff abzuleiten ist, ein Einwurf erheben? Ich babe 

t) Bestlmmt naeh der Methode yon D e l a c h a n a l  AnnaL de Chim. et Phys. 
Ser. 5. p. 141. Refer. in Jahresberieht fiber die Fortschritte der Pharma- 
kognosie yon Dragendor f f .  1878. S. 296. 
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gezeigt, dass sich neben dem Schwefelwasserstoff aus den Trisulfo- 
carbonaten no'ch Schwefelkohlensloff abspaltet, und es l ~ e  die An- 
nahme nieht gar zu fern, dass ein ~rosser Antheil an den Ver- 
giftungserscheinungen dem letzteren zuzuschreiben ist. Es sprechen 
jedoch hiergegen folgende Thatsachen. Aus einem gegebenen" 
Quantum yon Kaliumtrisulfocarbonat entwickelt sich zwar dem Ge- 
wichte t~ach eine grbssere Menge yon Sehwefelkohlenstoff als 
Schwefeiwassers toff -  a~ls 1 Grin. 0,18 Grin. Schwefelwasserstoff 
und 0,4 Grin. Schwefelkohlenstoff. [ndess muss man sich klar 
machen, dass 0,4 Grm. $chwefelkohlenstoff ftir ein Kaninchen un- 
giflig ist, dass aber 0,18 Grin. Schwefelwasserstoff dem Raume each 
110,8 Ccm. betragenl),  und class 2 0 - - 3 0  Gem., also etwa der 
vierte Theft dieser Menge, schon hinreichen um ein grosses Kanin- 
chen mit absoluter Sicherheit zu tSdten. 

Es findet sich ferner in dem Blute yon Thieren, di%mit tri- 
sulfocarbonsauren AIkalien vergiftet sled, ein Absorptionsstreifen, 
der auf Grund seiner Lage und seines Verhaltens bei Einwirkung 
chemischer Agentien ausschliesslich dem Schwefelwasserstoff zuzu- 
schreiben ist. Ourch Einfiihrung yon fertig gebildetem Sehwefel- 
kohlenstoff in den Thierkiit'per entsteheu keine Verlinderungen im 
Blute. Spaltet sieh jedoch der Sehwefelkohlenstoff aus einer Ver- 
bindung im ThierkSrper ab, so entsteht zwar, wie ich vor Kurzem 
gezeigt babeS), eine Aenderueg der Blutbeschaffenheit, dieselbe be- 
steht aber in dem Auftreten des Hiimatinstreifens, in analoger Weise, 
wie ich es fiir das Nitrobenzol in der vorstehenden UnterSuchung 
nachwies. Da mm der durch die Trisulfocarbonate erzeugte Ab- 
sorptionsstreifen im Roth des Blutspectrums sich in jeder Beziehung 
anders verhlilt als ein Itiimatinstreifen, so muss er durch den Schwe- 
felwasserstoff, und kann nicht dureh Schwefelkohlenstoff. erzeugt 
sein. Weshalb die Einwirkung des letzteren nicht zu Tage tritt, 
wird vie|leicht dureh eine Beobachtung yon ' H o p p e - S e ~ ' l e r  3) 
erkl~lrlich. Derselbe land, dass der Absorptionsstreif tier sauren 
albuminhaltisen Iiiimatinliisung brim anhaltenden Einleiten yon 

I) Bunsen, Gasometrische Methoden. 1877. S. 382. 
8) Ueber alas Verhalten der Xanthogensfiure und des Schwefelkohlenstoffs im 

thierischen Organismus. Verhandlungen der physiologischen Gesellschaft zu 
Berlin. 1879. No. 1~, 

s) Hoppe-Seyler, Medicinisch-chemisehe Untersuchungen. HfLl. S.|53. 
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Sehwefelwasserstoff undeutlich wird, vielleicht endlieh ganz ver- 
schwindet. Es w~ire also denkbar, class der Einfluss des SehwefeI- 
kohlenstoffs auf das Blut in unserem Falle doreh den gleichzeitig in 
grosser Men~e entstehenden Schwefelwasserstoff paral~sirt wurde. 

Welcher Antbeil in der Svmptomatologie der Vergiftung mit 
den Trisulfocarbonsauren Alkalien dem Schwefelkoblensloff ~un zu- 
zusehreiben ist, ist sebwer zu entscheiden, da eine Reihe tier da- 
mit hervorgerufenen Svmptome auch dem Sehwefelwasserstoff eigen 
sind. Indessen kann der Antbeil nicbt gross sein, da ein ftir den 
Schwefelkoblenstoff eharakteristisehes Symptom , das Verschwinden 
der Sensibilitiit in meinen Versucben stets fehlte. 

XIX. 

Die Zwi l l inge .  
Ein Beitrag zur Physio]ogie des Menschen. 

Von Dr. Vine. G o e h l e r t  zu Graz in Steiermark. 

Je mehr die statistische Forschung in das Detail tier Erschei- 
nungen eindringt, welche im Leben tier Menschen eintreten, desto 
mehr ~reift sie in alas Gebiet anderer Wissenszweige binUber und 
es ist zuletzt nur die Methode, welche diese Wissenszweige scheidet. 
In der statistischen Methode aber liegt ein Vorzug, der diese durch 
die Objectivitiit, welcbe die zweckmlissige Zusammenstellung der 
numerischen Beobachtungen und die Berechnung deren Werthe for- 
dert, ganz besonders geeignet macht, aus der Manniehfaltigkeit der 
pers~inlichen Erseheinungen, die das individuelle Leben darbietet, 
die Einheit berauszufinden und bei scheinbarer Regellosigkeit die 
Gesetzmlissigkeit dieser Erscheinungen nacbzuweisen. 

Allerdings bedarf man zu statistischen Untersucbungen nacb 
verschiedenen Riehtungen einer umfassenden Reihe yon Beobachtun- 
gen, welehe nut miibevoll zu erlangen sind; doch giebt es immer- 
bin filr den suchenden F~Fseber noch Qaellen, welehe reiebhaltiges 
und zuverlltssliches Material liefern k~nnen. Als eine solcbe Quelle 

Ar~hiv I". pathol. Anat ,  Bd. LXXVI.  Hft.  3. 3 0  


